Разработка МИС однокристальных приемо-передающих модулей для диапазона частот 23-25 ГГц на основе нитрида галлия.

Этап № 2

Приоритетное направление: Информационно-телекоммуникационные системы (ИТ)

Критическая технология:   Технологии информационных, управляющих, навигационных систем. 

Период выполнения: 27 октября 2015 г. – 31 декабря 2017 г..

Индустриальный партнер:  Акционерное общество «Государственный завод  «Пульсар» (АО «ГЗ «Пульсар»)
Цель исследования: Исследование и разработка комплекса научно-технологических решений, направленных на создание однокристальных приемо-передающих модулей для современных широкополосных систем беспроводной связи и передачи информации в диапазоне частот 23-25 ГГц.
В ходе выполнения проекта по Соглашению о предоставлении субсидии от 27 октября 2015 года № 14.607.21.0124 с Минобрнауки России в рамках федеральной целевой программы «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2014-2020 годы» на этапе № 2 в период с 1 января по 31 декабря 2016 года выполнялись следующие работы:

1 Работы, выполненные (выполняемые) в отчетный период 

1.1 Работы, выполненные (выполняемые) за счет средств субсидии 

По п. 2.1 ПГ: Проведены исследования по определению оптимальной конструкции однокристальных МИС приемо-передающих модулей диапазона частот 23-25 ГГц. По п. 1.2 ПГ: Проведены патентные исследования.
По п. 2.2 ПГ: Разработаны методики по проектированию и моделированию однокристальных МИС приемо-передающих модулей диапазона частот 
23-25 ГГц
По п. 2.3 ПГ: Исследованы решения по выбору оптимальных параметров проведения технологических операций регламента создания однокристальных МИС приемо-передающих модулей диапазона частот 
23-25 ГГц.
По п. 2.4 ПГ: Разработаны методики измерения сверхвысокочастотных параметров экспериментальных образцов приемо-передающих модулей диапазона частот 23-25 ГГц.
По п. 2.5 ПГ: Разработана эскизная конструкторская документация на экспериментальные образцы приемо-передающих модулей диапазона частот 23-25 ГГц. 
По п. 2.6 ПГ: Разработан лабораторный технологический регламент изготовления экспериментальных образцов приемо-передающих модулей диапазона частот 23-25 ГГц.
1.2 Работы (мероприятия), выполненные (выполняемые) за счет внебюджетных средств 

По п. 2.7 ПГ: Индустриальным партнером закуплена измерительная оснастка стенда для проведения измерений СВЧ параметров однокристальных МИС ППМ диапазона частот 23-25 ГГц
По п. 2.8 ПГ: Изготовлены составные части, требуемые для доработки установки плазмохимического осаждения диэлектриков.
По п. 2.9 ПГ: Проведено мероприятие, направленное на популяризацию результатов и достижений ПНИЭР.
2 Основные результаты, полученные в отчётный период
1)  проведены исследования по определению оптимальной конструкции однокристальных МИС ППМ диапазона частот 23-25 ГГц; 
2) разработана методика по проектированию и моделированию однокристальных МИС ППМ диапазона частот 23-25 ГГц. Результаты исследований по определению оптимальной конструкции, а так же разработанная методика проектирования была использована при создании эскизной конструкторской документации экспериментальных образцов МИС;
3) определены ключевые технологические этапы изготовления МИС ППМ диапазона частот 23-25 ГГц и оптимальные параметры проведения технологических операций;
4) разработана методика измерения СВЧ параметров экспериментальных образцов МИС ППМ диапазона частот 23-25 ГГц, основанная на стандартных методах измерения и содержащая схемы включения МИС при измерениях;
5) разработана эскизная конструкторская документация на экспериментальные образцы МИС ППМ литер «А» и «Б» диапазона частот 23-25 ГГц. Применены уникальные топологические решения, которые по результатам предварительного моделирования соответствуют требованиям технического задания;
6) разработан лабораторный технологический регламент изготовления экспериментальных образцов ППМ диапазона частот 23-25 ГГц. Проведенные работы в полной мере позволяют продолжить исследования в данной области и перейти к выполнению этапа 3 ПНИЭР;

7)  индустриальным партнером АО «ГЗ «Пульсар» за счет собственных средств закуплена фильтровентиляционная система для проведения измерений СВЧ параметров однокристальных МИС приемо-передающих модулей диапазона частот 23-25 ГГц;

8)  За счет собственных средств ИСВЧПЭ РАН изготовлены составные части, требуемые для доработки установки плазмохимического осаждения диэлектриков;

9) Проведены мероприятия, направленные на популяризацию результатов и достижений ПНИЭР:

- 5-ый научно-практический семинар пользователей оборудования Raith «Электронно-лучевая литография на оборудовании Raith GmbH: от идеи до реализации» 10 июня 2016 года (за счет внебюджетных средств Исполнителя), на котором были представлены результаты работ по соглашению №14.607.21.0124;

- Участие в конференции INTERMATIC-2016, проходившей 21-25 ноября в Московском технологическом университете (МИРЭА), на которой были представлены результаты работ ИСВЧПЭ РАН по Соглашению №14.607.21.0124, в материалах конференции опубликованы тезисы доклада Н.Е. Ивановой, О.А. Рубана, Н.В. Зенченко, С.С. Арутюняна «Определение степени релаксации в барьерных слоях гетероструктур AlGaN/GaN методом измерения вольт-фарадных характеристик».

10) В отчетный период опубликованы следующие публикации:

- статья О.А. Рубана «Исследование поляризации в гетероструктурах с квантовой ямой AlGaN/GaN методом вольт-фарадных характеристик» была опубликована в журнале «Нано- и микросистемная техника»
(ISSN 1813-8586);

- статья А.Ю. Павлова, В.Ю. Павлова «Технологии формирования сплавных и несплавных омических контактов к гетероструктурам на основе GaN» была опубликована в журнале «Нано- и микросистемная техника»
(ISSN 1813-8586);
